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Uvodem
Pavel Janik ml., 16. kvétna 1998

Spolec¢nost Corel Computer ma na své uvodni strance
tuénaka. Databaze Interbase je k dispozici pro Red Hat
Linux 4.2, databaze Ingres byla portovana na Linux, Li-
nus zverejnil Linux verze 2.1.102. Tak tohle jsou nezajima-
véjsi novinky meésice kvétna.

V kvétnovém c¢isle Linuxovych novin si mizete precist
o vysledcich soutéze z minulého ¢isla Nejmensi vyhrava a ta-
ké o tom, jak si Pavel Kankovsky poradil se zadanim soutéze.

Milan Kerslager nas detailné seznami s konfiguraci IPX
IPX v Linuxu a s programy Linware a Mars NetWare zdar-
ma. Michal Polak mél k dispozici druhé vydani knihy Linux
— Internet Server, a tak ndam o tom néco napsal v ¢lanku
LINUX — Internet server (druhé upravené vydani).

Samoziejmé nechybi jiz pravidelné rubriky Mesic
v comp.os.linux.announce, Co nového na sunsite.unc.edu?,
Linux Journal a Zasmali jsme se!. Navic v kvétnovém ¢is-
le opét naleznete zajimavou soutéz v ¢lanku Co se stane,
kdyz. ]

1 Corel Computer
NTtp://wim.coreicomputer . con

2 Interbase pro Linux
nttp://wwi. Interbase. cor

3 Computer Associate — Ingres
Nttp://ww. Ingres. com

Nejmensi vyhrava
Pavel Janik ml., 9. kvétna 1998

V minulém ¢isle Linuxovych novin byla vyhlaSena soutéz
0 nejmensi spustitelny program ve formatu ELF. Soutéze
se zucastnilo sedm stateénych, jejichz programy naleznete
na stejnych mistech jako Linuxové noviny. Vitézem se stal
Pavel Juran (mimochodem autor HTML podoby Linuxovych
novin), jehozimplementace prikazu true ma velikost celych
57 bytu. Pavel Kankovsky zvolil jiny postup —implementoval
program, ktery vraci pocet zadanych argumentt na piikazo-
vé radce. Pokud mate zajem o mini shell, jisté vas uspokoji
program Milana Kopa¢ky. Jeho smal Ish ma velikost 3176
bajtl. Velikosti soutéznich programu naleznete v tabulce.

Jméno Velikost v bytech
Pavel Juran 57

Pavel Kankovsky 60

Martin MareS§ 72
Stanislav Meduna 124
Radovan Garabik 368
Henryk Paluch 794

Milan Kopacka 3176
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Soutéze se zucastnil i Martin MareS. Kdo slySel jeho
prednasku na Linuxovém semindii na Cikhaji, jisté si ne-
nechd ujit zdrojovy text jeho prispévku — a dobfe udéla...
VSechny prispévky mohou byt Sifeny za podminek licen-
ce GNU GPL. Treba se najde nékdo, kdo bude chtit vyrobit
néjakou mini-distribuci.
Doufam, ze se vam soutéz libila a Ze soutéze, ktera je

vypsana v tomto ¢isle Linuxovych novin, se zucastni vice
¢tenaiud. [ |

Meésic v comp.os.linux.announce
Pavel Janik ml., 1. kvétna 1998

Spolec¢nost Dynamical Systems, Ltd. uverejnila prvni ver-
zi svého produktu readyBase, dynamicky rozSiritelné da-
tabazové knihovny s API pro C, Perl a Javu. Knihovna je
k dispozici pro Linux (Intel), Solaris (SPARC, Intel) a IRIX.
Tricetidenni demoverze je kK mani na adrese [T).

Olaf Titz (olaf@bigred.inka.de) uvolnil dalsi verzi baliku
cipe, ktery umoznuje kryptovat IP tunnel. Cipe funguje
na principu posilani kryptovanych UDP pakett, ale bohu-
zel neni kompatibilni s IPSEC. Tohoto baliku muzete s vy-
hodou pouzit pri budovani VPN Virtual Private Networks.

Balik TEItools, jehoZ autorem je Boris Tobotras (to-
botras@jet.msk.su), zjednodusuje praci se SGML doku-
menty a umoznuje z jednoho zdrojového textu generovat
HTML, RTF, PostScript i PDF. Dalsi informace naleznete
na adrese [3].

7. dubna vysSlo tiskové prohlaSeni sdruzeni XFree86
ke zméneé licenc¢nich podminek referenéni implementace
(SI — Sample Implementation) standardu X11R6.4 spolec-
nosti TOG (The Open Group). Kompletni zpravu si muzete
precist na adrese [4).

Pokud postradate na svém Linuxu BASIC, nezoufejte
a podivejte se na adresu [5). Naleznete zde PC Linux BA-
SIC, dobfe dokumentovany (manual ma 76 stranek) prekla-
dac¢ jazyka BASIC. Autorem piekladace je Mike Maddock
(mike@lostboy.demon.co.uk).

1. dubna vyslo jiz 27. ¢islo Linux Gazette [6). Kompletni
¢islo je k dispozici na adrese [T).

H. J. Lu (hjl@lucon.org) oznamil vytvoreni binarek pre-
kladace €gCS verze 1.0.2. Vice informaci ziskate na adrese
3.

Owen Taylor (otaylor@gtk.org) oznamil 16. dubna, ze
je na svété dlouho ocekavana verze 1.0.0 knihovny gtk+.
Kompletni informace naleznete na adrese [(9).

22. dubna byla uvolnéna dalsi betaverze (tentokrate uz
¢tvrtda) KDE (The K Desktop Environment).

Andries Brouwer (Andries.Brouwer@cwi.nl) zverejnil
dalsi verzi prohlizece manudlovych stranek — programu
man. Verzi 1.5¢ naleznete na adrese [I1). Andries také
den poté uvolnil dalsi verzi baliku manualovych stranek —
man-pages-1.19, kterou naleznete na adrese [12)]. |

Linuxové noviny pripravuje a vyddvd Ceské sdruzeni uzivateli operaéniho systému Linux


http://www.corelcomputer.com
http://www.interbase.com
http://www.ingres.com
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1 readyBase demo
nttp://wi. dynamical-Systems. con
2 CIPE 0.5.6
Ftp://Ttp. Inka.de/sites/bigred/sh
3 TEItools
nttp://xtalk.price.ru/SehL/ 1EItools
4 XFree86
NTEp://ww. XTreesb.orq/
5 Linux BASIC
Ftp://Ttp.demon. co. uk/pub/unix/ 1inux/apps/misc
6 Linux Gazette
nttp://ww. Tinuxgazette. con/
7 Linux Gazette FTP server
Ftp://Ttp.ssc.com/pub/1g/
8 Eges 1.0.2
Nttp://eqcs. cygnus. cor
9 Gtk+
nttp://ww. gtk.org/
10 The K Desktop Environment
ntEp://ww.kde.oro
11 Man 1.5¢
Ftp://Ttp.win.tue.ni/pub/Tinux/util
12 Man-pages 1.19
Ftp://Ttp.win.tue.ni/pub/iinux/man

Linux Journal
Pavel Janik ml., 5. kvétna 1998

Dubnové c¢islo c¢asopisu Linux Journal
[, ktery je vydavan vydavatelstvim Speci-
alized Systems Consultants, Inc. (SSC) [2),
je zaméfeno na ruzna uplatnéni opera¢niho
systému Linux v praxi.

Cliff Seruntine nam predstavi Linux z jiné
stanky, nez jej zname. Seznami nas s moz-
nostmi jak a pro¢ vlastné Linux prodavat.
Dalsim ¢lankem, ktery se tematicky zabyva nasazenim Li-
nuxu v praxi, je ¢lanek Rogera S. Flugela o Linuxu jako vy-
pocetnim systému v 1ékarské laboratori. Ale Linux se nepo-
uZiva jen v akademické oblasti. Clanek Dmitrie Komarova
o Linuxu ve vladnich ufadech Litvy je toho dikazem. Autor
pouziva hlavné dosemu a mars_nwe pro emulaci NetWare
serveru.

I’ve found running the application from
dosemu on Linux is more stable than running
it from Windows 3.11.

Spousténi aplikaci z dosemu je stabilnéjsi nez
jejich spousténi pod Windows 3.11

Jon Davis a jeho kolegové pouzivaji Linux pro ovladani
hardwarového vybaveni. Dokonce si pro své experimenty
vytvorili i vlastni integrované vyvojové prostiedi.

Z recenzi, které jsou v dubnovém ¢isle Linux Journalu,
ru WordPerfect 7.0. Dalsi z recenzi je zamérena na progra-
matorsky editor Visual SlickEdit, ktery umoznuje spoustu
véci, podobné jako napr. editor Emacs.

Jednim z prvnich komercnich programid pro Emacs je
spell checker TeraSpell 97, jehoz recenzi si mizete v dub-
novém ¢isle také precist.

a0

Pravdépodobné nejzajimavéjsim ¢lankem (alespon pro
mne) je ivod do psani driverti v Linuxu. Autorem c¢lanku je
Fernando Matia. Jedinou stinnou strankou je ovSem pou-
7ita verze jadra, na které jsou vSechny priklady ukazovany
(2.0.24).

Dalsi ¢lanek mne ponékud zaskoc¢il. Kdybych jej totiz
cetl o jeden ¢i dva dny diive, jisté by se hodnoceni mé pi-
semné prace z predmétu , Firemni finance“ ponékud zvysi-
lo... James Shapiro mi totiz ukazal, jak v Perlu, v C a Javé
napsat program, ktery pocita Internal Rate of Return, tedy
vnitrni vynosové procento. Jedna se o jednoduchy problém,
na kterém autor nazorné demonstruje vyhody a nevyhody
jednotlivych jazyka.

Mezi dalsimi ¢lanky nalezneme Uvod do programovani
CORBA (Common Object Request Broker Architecture), in-
terview s viceprezidentem spole¢nosti Corel Corporation,
uvod do pouZivani piikazu imake apod.

Velice zajimavy je také ¢lanek Erica S. Raymonda o uvol-
néni zdrojovych textl prohlize¢e Netscape a o free softwaru
(resp. Open Source) vibec.

V Linux Journalu najdeme navic i recenze dvou novych
knih nakladatelstvi Prentice Hall — Protecting Your Web
Site with Firewalls a Practical Programming in Tcl&Tk.

| ]

1 Linux Journal
ntp://wm. TInuxjournai ..con

2 Specialized Systems Consultants, Inc.
NtEp://w. SSc..com

Co se stane, kdyz
Pavel Janik ml., 2. kvétna 1998

Meésic uplynul jako voda a mame tu dalsi soutéz v Linuxo-
fena, a proto bude nova soutéz leh¢iho charakteru, aby se
mohli ziéastnit vSichni. Opét se bude hrat o knihu vénova-
nou nakladatelstvim Neokortex, spol. s r. 0. [I). Tentokra-
te o knihu Apache a PHP/FI 2.0, jejiz recenzi jste si mohli
precist v minulém ¢isle Linuxovych novin.

A nyni k vlastni soutézi. Pred chvili jsem si ¢etl zajimavou
literarni uvahu na téma ,,Co se stane, kdyz“, ktera skonc¢i-
la tim, Ze si vlastné tuto otazku nemame pokladat... Tato
uvaha mne inspirovala k tomu, abych si polozil nasleduji-
ci otazku: ,,Co se stane, kdyz spolec¢nost Microsoft uvolni
zdrojové kody operacniho systému Windows?“. A protoze
jsem nenalezl uspokojivou odpovéd, tak tutéz otazku po-
kladam vam, ¢tenaiim Linuxovych novin. Vase odpovédi
otekavam jako vzdy na adrese se subjectem , LN: Sou-
tez“ (bez uvozovek). Uzavérka soutéze je opét v den uza-
vérky dalsiho ¢isla Linuxovych novin, tedy 9. ¢ervna tohoto
roku, a vysledky budou oznameny v ¢ervnovém ¢isle Linu-
xovych novin.

Nejvtipnéjsi odpovédi budou zverejnény v rubrice ,Za-
smali jsme se“ a ta opravdu jedinec¢na bude ocenéna zmi-
nénou knihou. |

1 Neokortex, spol. s I. 0.
nttp://Ww.neo.cz

2 Redakce Linuxovych novin
naiito:noviny@iinux.cz
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#define syscalll(type,name,typel,argl) \
type name(typel argl) \
{\

long _res; \
__asm__ volatile ("int $0x80" \

Dt=at (_res) \

if (_res>=0)\

return (type) _ res; \
errno = -_ res; \
return -1; \

2 0" (__NR_##name),"b" ((long)(argl))); \

Vypis ¢. 1: Volani jadra na procesorech Intel

Jak jsem péstoval trpasliky
Pavel Kankovsky, 7. kvétna 1998

Slovo na tGvod

V dubnovém ¢isle Linuxovych novin byla vyhlaSena soutéz
0 nejmensi soubor spustitelny pod Linuxem. Kdyz jsem se
dozvédél, ze program muze délat uplné cokoli, je-li to dobie
definovano, zaujalo mne to a také jsem se zucastnil.

Smrstovani kédu

Nejdrive jsem si polozil otazku: Jaky je nejmensi moiny kod
(bez hlavicek a podobného smeti), ktery jesté pod Linuxem
délda néco smysluplného? Je ziejmé, ze takovy program na-
psany v jazyce C by vypadal napriklad takto:

int main()

return 0;

to jest nedéla nic jiného, nez Ze skonci.

Ovsem takovy program je ve skutec¢nosti obalen kédem
knihovny, kterd po navratu z funkce main() vola funkeci
exit(), ktera pak vola stejnojmené systémové volani, kte-
ré ukonci zivot procesu. Coz znamena, ze program je moz-
no ,,zjednodusit“ takto (pripadné varovani prekladace, ze
nezna navratovou hodnotu, budeme ignorovat):

#include <syscall.h>
int main()

syscal 1(SYS_exit, 0);

Nyni musime volani funkce (resp. makra) syscall()
,rozlozit na prvocinitele“. Nahlédneme do souboru
/usr/include/asm/unistd.h a podivame se, jak se
provadi volani jadra na procesorech Intel (viz vypis Volani
jadra na procesorech Intel).

Ponékud Kkryptické, neni-liz pravda? Nicméné cvicené
oko odhali, Ze je vhodné nastavit registr €ax na ¢islo systé-
mového volani (v nagem piipadé je to ¢islo 1), registr €bx
nastavit na hodnotu argumentu tohoto volani (tedy nulu)
a vyvolat preruseni ¢islo 0x80.

Nyni jiz opustme (relativné) pohostinné konciny jazyka
C a prepiSme cely program do assembleru (neboli ,jazyka
symbolickych adres“ pro pratele starych poiradku):

a5

.text

.globl _start

_start:
mov $1, %eax
mov $0, %ebx
int $0x80

Takovy program se uz obejde bez podpory podobnych
zbytec¢nosti, jako jsou knihovny, takZze uz nebudeme ani
predstirat néjakou funkci main() a rovnou definujeme
symbol _start (a usetfime si jeden parametr pii volani lin-
keru, nebot _Start je implicitni nazev vstupniho bodu pro-
gramu, ktery se obyéejné nachazi v /usr/lib/crtl.o).

Nas zdrojovy text nazveme napriklad program.s a pre-
lozime piikazem CC -C program.s. Vysledkem bu-
de nasledujicich 12 bajti strojového kédu (objdump
--disassemble --show-raw-insn program.o):

00000000 < start> h8 01 00 00 00
00000005 < start+5> bb 00 00 00 00 movl $0x0,%ebx
0000000a < start+a> cd 80 int $0x80

Je vidét, Ze znacné rezervy jsou v nastaveni obou regis-
tru: 10 bajti se zda byt znaénym plytvanim prostorem. As-
semblerovy expert by kod upravil napriklad takto:

movl $0x1,%eax

.text

.globl _start

_start:
Xxor %eax, %eax
mov %eax, %ebx
inc Y%eax
int $0x80

coz vytvori nasledujicich 7 bajtt kodu:

00000000 < start> 31 c0
00000002 < start+2> 89 c3 movl %eax,%ebx
00000004 <_start+4> 40 incl %eax
00000005 < start+5> cd 80 int $0x80

Ale to jesté neni konec! Ukazuje se (a lze to ovérit na-
hlédnutim do zdrojovych textl jadra), ze registr eax je jiz
pii vstupu do programu vynulovan — jako by dochéazelo
k Uspésnému névratu ze systémového volani execve().
Proto lze vynechat prvni instrukei. Nutnym predpokladem
ovsem je, ze nas koéd je skute¢né to prvni, co bude vykona-
no, nikoli dynamicky linker nebo néco podobného, proto je
zadouci pii linkovéani pouzivat parametr -static.

Nyni lze pristoupit k zfejmé jiz definitivné posledni op-
timalizaci: nastaveni registru ebx spotfebovava dva bajty.
Tomu se jen tézko lze vyhnout, ma-li mit nulovou (nebo

xorl Y%eax,%eax
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jedni¢kovou) hodnotu, nicméné zadani vyzaduje, aby mél
hodnotu ,,dobre definovanou®. Inicialni hodnota pii spus-
téni tuto podminku bohuzel — narozdil od registru eax
— nesplinuje. Nastésti je jedna vhodna hodnota hned po
ruce: jedna se o pocéet argument programu (znamy pod
prezdivkou argc), ktery je jadrem uloZen na samotny vr-
chol zasobniku. Na§ program je tedy mozné zkratit na tii
instrukce zvici pouhych ¢tyr bajti:

00000000 < start> 40 incl  Y%eax
00000001 < start+1> 5b popl  %ebx
00000002 < start+2> cd 80 int  $0x80

neboli ve zdrojové formé (ktera je ted pro zménu uve-
dena jako druhd):

.text

.globl _start

_start:
inc Y%eax
pop Y%ebx
int $0x80

coz je viceméné ekvivalent tohoto céékového programu:

int main(int argc)

{

return argc;

Tento kod jiz vypada celkem minimalné, takze z néj zku-
sime vytvorit spustitelny soubor:

$ cc -c program.s

$ Id -static program.o

$Is -1 a.out

-rwxr-xr-x 1 peak users 675 May 3 22:00 a.out

O jé! Takovy maly kéd a tak velky soubor! S tim se musi
néco udélat.

Smrstovani souboru

Nyni je treba reSit dalsi zasadni problém: Jak vyrobit co
nejmensi spustitelny soubor?

Linux zn4a nékolik druht spustitelnych souborui: zaklad-
ni jsou a.out, ELF a Skripty (tj. soubory zacinajici zna-
ky #1). Skripty vynechame, protoZe nevyhovuji ptivodnimu
zadani.

« a.out je starsi a jednodussi format. Jeho koreny saha-
ji nékam do Serého unixového davnovéku, ale v dnes-
ni dobé se uz prakticky nepouziva. Ma nékolik variant,
Kkteré se li§i zptisobem naéitani do paméti. Viz inclu-
de/{linux,asm}/a.out.h a fs/binfmt_aout.c

potieby System V. Ve své uplnosti je tak slozity, ze
pro jeho dekédovani existuje zvlastni knihovna (li-
belf), ale nas zajima jen mald ¢ast — piesné ta,
co zajima jadro. Viz include/{linux,asm}/elf.h
a fs/binfmt_elf.c

Vénujme se nejprve kratce formatu a.out. Jeho hlaviéka
vypada takto:

0.0

L. . ] a.nfo magické éislo*

L. . ] a text délka kodu

[L. .1 adata délka inicializovanych dat

L. .1 abss délka neinicializovanych
dat

(L. .1 a_syms velikost tabulky symbolii
v bajtech

(.. .1 aentry startovaci adresa

[L. . ] atrsize velikost reloka¢ni tabulky
pro kéd

(... ] a.drsize velikost reloka¢ni tabulky
pro data

Spustitelny soubor je tvoren hlavickou a za sebou néasle-
dujicimi useky kédu, inicializovanych dat a tabulky sym-
bold (neinicializovana data nejsou pochopitelné v souboru
obsazena). Soubor nesmi obsahovat zadna relokacni data
a prislusné hodnoty v hlavicce musi byt nulové.

,Magické c¢islo“ popisuje variantu formatu. Nabyva jedné
z nasledujicich hodnot:

OMAGIC tzv. ,,impure executable“; zbytek souboru
je nacten do paméti od adresy 0, zapis je
povolen vSude (pozn. tato varianta byvala
pouzivana i pro objektové soubory formatu
a.out(*.0)

tzv. ,,pure executable“; zbytek souboru je
nacten do paméti od adresy 0, ale do oblasti
kodu je zakazan zapis

tzv. ,demand-paged executable“; soubor
pocéinaje pozici 4096 je namapovan do
pameéti od adresy 0x1000, v prostoru prvni
stranky neni nic namapovano

NMAGIC

ZMAGIC

QMAGIC jina varianta ,demand-paged executable,
cely soubor je namapovan do paméti od ad-
resy 0x1000, narozdil od predchozi varianty
neni na zac¢atku souboru jedna prakticky

nevyuzita stranka

Zkusime vytvorit soubor ve formatu a.out pomoci stan-
dardnich nastroju. Jediny problém je v tom, Ze mu-
sime linkeru dat parametr -m 1386linux nebo -b
a.out-1386-1inux, protoze (pokud neni provozovana
verze opravdu letitd) bez téchto parametrd by byl vytvoien
soubor ve formatu ELF. Parametrem -N si vyzadame vytvo-
teni varianty OMAGIC (i kdyZ stejné dobie by poslouzila va-
rianta NMAGIC vyvoland parametrem -n). Navic (narozdil
od prikladu v predchozi kapitole) nezapomeneme odstra-
nit ladici informace pomoci piikazu Strip (coz je kupodivu
Ucéinnéjsi nez pouziti parametru -S pii linkovani).

$ Id -static -m i386linux -N program.o

$ strip a.out

$Is -1 a.out

-rwxr-xr-x 1 peak users 40 May 3 22:05 a.out

Soubor obsahuje 32 bajti hlavicky a 4 bajty kodu zvét-
Sené o 4 bajty vyplné. To je docela pékny vysledek, ale, jak
uvidime zahy, neni zdaleka nejlepsi mozny.

Prikrotme nyni ke studiu formatu ELF. Ten ma
dvé zajimavé hlaviéky. Prvni je hlavicka souboru znama
pod nazvem EIF32_Ehdr (existuje i 64-bitova varianta
EIT64_Ehdr):
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L. . ] e ident identifikace souboru

L. ]

L ]

L 1]

L] e_type typ souboru

L] e _machine platforma

[ .1 e version verze formatu souboru

(.. .1 e entry startovaci adresa

(.. .1 e phoff za¢atek tabulky segmentt
(v souboru)

[ .1 e shoff zacatek tabulky sekei
(v souboru)

(.. .1 e flags riizné piiznaky

L] e_ehsize velikost hlaviéky souboru
v bajtech

L] e_phentsize velikost zaznamu segmentu

L] e_phnum pocet zdznami v tabulce
segmentl

L] e_shentsize velikost zaznamu sekce

L] e_shnum pocet zaznamu v tabulce
sekei

L] e_shstrndx index sekce obsahujici jména

a druha je hlavicka segmentu (tedy polozka v tabulce seg-
mentd) ¢éili EIF32_Phdr:

L ] _type druh segmentu

[ . .1 p_offset pocatek segmentu v souboru
(L. .1 p_vaddr virtualni adresa v paméti
(... ] p_paddr fyzicka adresa v paméti

[ . .1 p_filesz velikost segmentu v souboru
L 1] p_memsz velikost segmentu v paméti
(L. .1 p_flags piiznaky segmentu

(.. .1 p_align zarovnani adresy segmentu

Spustitelny soubor ve formatu ELF je tvoren hlavickou
souboru a ,volnym prostorem®, ve kterém jsou viceméné li-
bovolné rozlozeny ostatni ¢asti souboru: tabulky segmenti
a sekci a samotné segmenty a sekce. Tyto ¢asti se mohou
libovolné prekryvat (nenarusi-li to integritu jejich obsahu).

Prvni polozkou v hlavi¢ce souboru je identifikace: 16 baj-
t0, které urcuji, ze se jedna o soubor ve formatu ELF a po-
pisuje jeho zakladni vlastnosti (LSB/MSB, 32/64 bitl, ver-
zi formatu hlavicky souboru). Celkem je obsazeno pouze 7
bajtd, zbylych 9 by mélo mit nulovou hodnotu, ale nutné
to neni. Pozdéji toho bude vyuzito.

Polozka e_type urcuje typ souboru, spustitelné sou-
bory zde maji hodnotu 2, symbolicky ET_EXEC. Polozka
e_machine uréuje hardwarovou platformu, pro kterou je
soubor uréen — v naSem pripadé to bude 3, symbolicky
EM_1386. Polozka e_version uréuje verzi formétu, ktera
zatim existuje pouze jedina s ¢islem 1.

Dulezité polozky hlavicky souboru jsou jesté e_entry,
ktera uréuje adresu, od které bude nas program vykonavan,
e_phoff obsahujici polohu tabulky segmentd v souboru,
e_phnum udavajici pocet segmentt a €_phentsize, ktera
musi obsahovat velikost hlaviéky segmentu, v bajtech, tedy
¢islo 32.
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Zbylé polozky nejsou pii nac¢itani souboru do paméti ja-
drem nijak interpretovany, takze mohou mit prakticky li-
bovolné hodnoty.

Segment je ta ¢ast souboru, ktera ma byt pri spousténi
programu jadrem nactena ¢i namapovana do paméti, tedy
kéd nebo data. Existuji sice také nékteré druhy segmen-
t0 majici specidlni vyznam, ale my budeme blize zkoumat
pouze pravé popsany typ PT_LOAD, éiselné se jedna o typ 1.

V hlaviéce segmentu je (narozdil od hlavicky souboru)
dilezit4 vétsina udaju s vyjimkou p_paddr (nebot mapo-
vani na konkrétni fyzické adresy neni mozné) a p_align
(segmenty jsou vzdy zarovnany na celé stranky). Zvlast-
ni pozornost zaslouzi p_flags, ktery popisuje, jestli bu-
de moZno namapovany segment ¢ist (PF_R, 4), vykonavat
(PF_X, 1), resp. zda do néj bude mozno zapisovat (PF_W, 2).

Zkusme nyni vyrobit co nejmensi spustitelny soubor
ve formatu ELF. Nejprve pouZijeme linker a Strip, jako
v pripadé formatu a.out:

$ Id -static program.o

$ strip a.out

$ Is -1 a.out

-rwxr-xr-x 1 peak users 364 May 3 22:23 a.out

Vysledek je to rozhodné lepsi nez predtim, ale porad to
neni ono. Pfelozeny soubor ve skutecnosti obsahuje velké
mnozstvi smeti, jak ndm ukaze program objdump:

$ objdump -h a.out
a.out: file format elf32-i386
Sections:
ldx Name Size VMA LMA File off Algn
0 .text 00000004 08048074 08048074 00000074 2**2
CONTENTS, ALLOC, LOAD, READONLY, CODE
1 .data 00000000 08049078 08049078 00000078 2**2
CONTENTS, ALLOC, LOAD, DATA
2 .bss 00000000 08049078 08049078 00000078 2**2
ALLOC

V souboru jsou obsazeny tfi sekce, ale jedina potieb-
na z nich je sekce .text, ktera obsahuje spustitelny kdd.
Pokusime se soubor zmensit odstranénim ostatnich sekei.
K tomu pouzijeme program objcopy:

$ objcopy -R .data -R .bss a.out
$ Is -1 a.out
-rwxr-xr-x 1 peak users 276 May 3 22:29 a.out

Soubor obsahuje 52 bajtd hlavicky souboru, jednu hla-
vicku segmentu o velikosti 32 bajtd, pak 32 bajtd nul a 4
bajty kod, dohromady jeden segment o velikosti 120 bajtu,
po kterém pak nésleduje 156 bajtl s tabulkou sekei a tabul-
kou jmen, coz jsou ovSem véci pro vlastni chod programu
celkem nepodstatné (je-li linkovan staticky, u dynamicky
linkovanych programd je to trochu jinak).

O mnoho vice jiz s pomoci standardnich néstroju nelze
dokazat. Nejjednodussi bude asi vyrobit cely soubor ruc-
né...

Bitové inzenyrstvi

Zkusme si tedy vyrobit néjaky spustitelny soubor sami —
bajt po bajtu. Pro tento ucel je vhodné pouzit néjaky ,,pie-
kladac“, ktery ndm umozni zapsat binarni data v néjaké
Citelné textové podobé. Ja jsem si jednu takovou jednodu-
chou pomiticku pro tento téel vyrobil a nazval jsem ji hex.
Jazyk prekladace heX je opravdu jednoduchy:
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* v8e pocinaje znakem ,#“ je az do konce radku ignoro-
vano

obsah souboru je interpretovan po slovech oddélenych
bilymi znaky

« slovo obsahujici ,L.“ je interpretovano jako 4-bajtova
hodnota (long), slovo obsahujici ,,W* jako 2-bajtova
(word), vSe ostatni je jednobajtova hodnota; vicebaj-
tové hodnoty jsou ukladany od nejméné vyznamného
bajtu k nejvyznamnéjsimu (little-endian)

« slovo obsahujici ,x“ je interpretovano v Sestnactkové
soustave, slovo obsahujici ,,0 v osmi¢kové soustave,
ostatni v desitkové

Zacéneme opét s formatem a.out (viz vypis Zdrojovy text
pro a.out v jazyce hex), nebot je vyznamné jednodussi.

# a.out hlavicka

Lx006400cc # a_info (QMAGIC)

L20 # a_text

L0 # a data

# L0 # a bss

# kod (na miste a bss!)

x40 # Inc %eax

x5b # pop %ebx

xcd # int

x80 # $0x80

L0 # a syms

Lx100c # a_entry

# ty tady nemusi byt, protoze jsou nulove
# (poznamenejme, ze nulove byt MUSI)
# L0 # a trsize

# LO # a drsize

# a.out hlavicka
Lx00640107 # a_info (OMAGIC)
L4 # a text

L0 # a data

L0 # a bss

L0 # a_syms

LO # a_entry

L0 # a trsize
L0 # a drsize

# kod

x40 # inc %eax
x5b # pop %ebx
xcd # int

x80 # $0x80

Vypis ¢. 2: Zdrojovy text pro a.out v jazyce hex

Tento ,,zdrojovy soubor“ se po pruchodu pieklada¢em
hex zméni na 36 bajtovy soubor, ktery je jadro Linuxu
ochotno nacist a spustit. Usporili jsme zatim ¢étyri bajty
vyplné. Nékdo muze namitnout, Ze vhodnéjsi volbou para-
metrd prekladu bychom mohli dosahnout téhoz. Ale jesté
jsme neskonéili!

Vsimnéme si nyni dvou véci: za prvé, pokud zménime typ
souboru na QMAGIC, bude do paméti na¢ten — resp. nama-
povan — cely soubor (i kdyz jadro bude ponékud ,nervézni“
Z toho, ze délka souboru neni nasobek 4096 bajti), za dru-
hé, pokud vynechame koncovou ¢ast hlaviécky, domysli si
na tom misté jadro nuly (tézko rici, zda je to chyba ne-
bo umysl). Na§ k6d ma pouze Ctyri bajty, takze by ho by-
lo mozno vecpat do nékteré polozKy v hlaviéce a jesté ji
na konci uriznout. A¢ to zni prekvapivé, mozné to je: koéd
1ze vlozit do polozky a_bss, a¢koli podle zdravého rozu-
mu by néco takového nemélo jadro vibec spustit (velikost
neinicializovanych dat je vétsi nez 2GB). Spusti...

Vysledny program vypada tak, jak je zobrazeno na vypise

Finalni zdrojovy text pro format a.out.

Hruza! Ale na druhou stranu mé vysledny spustitelny
soubor velikost pouhych 24 bajti (tedy o 8 méné nez je
regulérni velikost hlavicky). Mensi spustitelny soubor uz
asi nikdo nevyrobi. Skoda jen, ze pii kazdém spusténi jadro
vypise executable not page aligned

A co format ELF? Za¢neme opét konzervativné (viz vypis

Zdrojovy text pro ELF v jazyce hex).

Nejprve 52 bajtt hlavicky souboru, pak 32 bajtt hlavicky
segmentu a pak Ctyfi bajty kédu. Dohromady 88 bajtu.

Zkusme nyni uSetfit néjaké misto. Prvnim krokem bu-
de asi vyuziti prazdného mista v e_ident: nejjednodussi

0.0

Vypis €. 3: Findlni zdrojovy text pro format a.out

# EN1T32_Ehdr

# e_ident

X7f x45 x4c x46 # \177ELF

x01 x01 x01 x00 # 32bit, LSB, current version
LO

Lo

# dalsi polozky

W2 # e type = ET_EXEC
W3 # e _machine = EM_386
L1 # e_version

Lx1054 # e _entry

Lx34 # e_phoff

LO # e_shoff

LO # e_flags

Wx34 # e ehsize

Wx20 # e_phentsize

w1 # e_phnum

Wx28 # e_shentsize

Wo # e_shnum

Wo # e_shstrnum

# EN1f34_Phdr

L1 # p_type = PT_LOAD
LO # p_offset

Lx1000 # p_vaddr

Lx1000 # p_paddr

L88 # p_Filesz

.88 # p_memsz

L5 # p_flags = PF R | PF.X
Lx1000 # p_align

# kod

x40 # inc %eax

x5b # pop %ebx

xcd # int

x80 # $0x80

Vypis ¢. 4: Zdrojovy text pro ELF v jazyce hex

bude do néj presunout k6d — tim soubor zkratime o Cty-
i bajty. Lepsi by bylo nékam presunout hlavicku segmen-
tu, ale ta je moc velka, do e_ident se rozhodné nevejde,
ani kdybychom odtud odstranili kéd, ktery jsme tam zrov-
na umistili... OvSem pozor! V hlavicce souboru je spous-
ta zbyte¢ného mista: umistime-li za¢atek hlavicky segmen-
tu na stejné misto jako €_Shoff, dojde k jediné vyznam-
né kolizi: druhy bajt p_vaddr bude na stejném misté jako
e_phentsize, coz je jednoduché vyfesit — sta¢i vhodneé
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zvolit adresu, na kterou program v paméti umistime. Tim
uSetiime 20 bajtl, dalsi ¢tyfi jeSté mizeme ziskat useknu-
tim polozky e_al ign, kterou jadro postradat nebude. Pro-
gram pak bude vypadat tak, jak je na vypisu Finalni zdro-
jovy text pro format ELF.

# EIT32_Ehdr

# e_ident

X7f x45 x4c x46 # \177ELF

x01 x01 x01 x00 # 32bit, LSB, current version

# kod (pres zbytek e_ident)

x40 # 1Inc %eax

x5b # pop Y%ebx

xcd # int

x80 # $0x80

LO # tady je jeste mista....

# dalsi polozky

W2 # e_type = ET_EXEC

W3 # e _machine = EM_386

L1 # e_version

L.x200008# e_entry

Lx20 # e_phoff

# EIf34_Phdr

L1 # e _shoff p_type = PT_LOAD

LO # e flags p_offset

Wo # e _ehsize p_vaddr = 0x00200000

Wx20 # e_phentsize (1)

w1 # e_phnum p_paddr = 0x00280001

Wx28 # e_shentsize

Lx20 # e_shnum p_filesz
# e_shstrnum

Lx20 # p_memsz

L5 # p_flags = PF R | PF X
# p_align (vynechano)

Vypis €. 5: Finalni zdrojovy text pro format ELF

Celkova velikost je neuvéritelnych 60 bajti! Navic takovy
program funguje, jadro si na nic nestézuje a program File
ho spravné identifikuje:

$ Is -1 elf_tiny

-rwxr-xr-x 1 peak users 60 May 3 22:47 elf _tiny
$ file elf_tiny

elf_tiny: ELF 32-bit LSB executable, \

Intel 80386, version 1,

statically linked, stripped

$ _/elf _tiny 1 2 3; echo $?

4

A to je vSe, pratelé! MenSi programy jsem uz opravdu
vyrobit nedokazal. [ |

IPX v Linuxu
Milan Kerslager, 11. kvétna 1998

Uvod do IPX/SPX

S protokolem IPX/SPX se setkavame denné, zejména v pro-
stredi Novell NetWare, kde je klicovym protokolem. Proto-
kol IPX/SPX pocita s vysokou rychlosti a nizkou chybovosti
lokalnich siti a je jednodussi nez protokol TCP/IE ktery je
pouzivan v rozlehlém svété Internetu. To je hlavni davod,
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proc¢ je v lokalnich sitich tolik pouzivan. Jeho konfigura-
ce i implementace je jednoducha a neskryva mnoho uskali.
Protokol IPX (Internetwork Packet eXchange) pracuje jako
datagramova sluzba a je tak obdobou protokolu IP. Naproti
tomu SPX (Sequenced Packet eXchange) je navazovanim
spojeni velice blizky protokolu TCP.

K ¢emu to bude dobré

VSechny pocitace v siti jsou si pii vzajemné komunikaci rov-
ny. Presto maji nékteré vyznamnéjsi postaveni nez ostatni.
Jsou to vétsinou specializované stanice, které nabizeji své
sluzby ostatnim stanicim. Takovym poc¢itaétim Fikame ser-
very, stanicim pak klienti a fikame, Ze pouzivame architek-
turu klient-server. Urcité je velmi vyhodné umét i z Linuxu
vyuzivat vSech sluzeb, které nabizeji servery Novell Netwa-
re. Abychom mohli s témito servery komunikovat, musi-
me umét nakonfigurovat svij Linux tak, aby jim rozumél.
V dalsim povidani budu prepokladat, ze mame k dispozi-
ci sit typu Ethernet (napf. tenky koaxial nebo Kroucenou
dvoulinku), a podivame se bliZe, jak to vSechno zaridit. Za-
¢éneme od zacatku, tedy od toho, jak komunikace na Ether-
netovych sitich vlastné funguje.

Nejprve se pokusim objasnit vyznam pojmu datagram,
paket a ramec. Datagram je celistva informace, kterou pre-
nasime mezi poc¢itaci. Datagram muize byt pfi prepravé dé-
len na vice ¢asti a takovymto samostatnym c¢astem rika-
me pakety. Aby mohl byt paket prepravovan po siti typu
Ethernet, je ho potieba doplnit o dalsi nezbytné informace
nutné pro jeho prepravu po sitovém médiu, a takovémuto
rozSifeném paketu fikame rdmec.

Ethernetové ramce

Zakladem prepravy dat na sitich typu Ethernet jsou takzva-
né ramce, které prepravuji obecné jakakoliv data mezi jed-
notlivymi pocitacéi. Kazdy ramec predstavuje balik dat, ktery
je mozno vyslat v ramei jednoho segmentu k jinému pocita-
¢i. Sklada se z hlavicky, téla (obsahuje prenasena data, te-
dy paket vys$si vrstvy) a traileru (zakonceni ramce s kontrol-
nim souc¢tem). Hlavni ¢ast hlavicky tvori hardwarova adresa
odesilatele a prijemce (oznacovana také jako fyzickda MAC
adresa), podle které sitové rozhrani dokaze samo rozeznat
ramece, které jsou mu urceny a nemusi tak rusit pocitac zby-
teé¢nymi preruSenimi. MAC adresa je pevné dana vyrobcem
sitové karty a vétsinou ji neni mozné ménit. Teoreticky by se
na svété nemeély vyskytovat dvé Ethernetové karty se stej-
nou MAC adresou, ale muze se to stat, i kdyz vybor IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers) pridéluje
kazdému vyrobci blok adres. Pokud na takové karty narazi-
te, je to neprijemné a mate z pekla Stésti :-).

Ramec je zavisly na pouzitém prepravnim médiu. Kdyz
datagram opousti Ethernet a je dale prepravovan napriklad
po sériové lince, jsou zachovana pouze data z téla ramce
a ta pak putuji dale obalena jinym prepravnim protokolem.

Abychom neméli pocit, Ze je vSechno jednoduché, exis-
tuje vice norem, které predepisuji, jak ma hlaviécka ramce
v sitich typu Ethernet vypadat (viz tabulka Ethernetové
ramce). Sitova karta musi umét spravné dekédovat prijaty
ramec, jinak ho mize povazovat za chybny. Proto je vhodné
pouzivat na segmentu pokud mozno jen jeden ramec a ne-
privadét jak sitovou kartu tak administratora do schizofre-
nického stavu. Otézkou pak ov§em zustava, ktery ramec je
ten pravy.
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Charakteristika

dnesni standard firmy Novell, umi
prepravovat pouze IPX/SPX

puvodni standard firmy Novell,
umi prepravovat pouze IPX/SPX

Nazev ramce
Ethernet 802.2

Ethernet 802.3

Ethernet II umi piepravovat IPX/SPX
i TCP/IB nejrozsirenéjsi,
nejjednodussi

umi prepravovat IPX/SPX i TCP/IP

Ethernet SNAP

Tabulka ¢. 1: Ethernetové ramce

Pokud chcete pouzivat ve své siti protokol TCP/IBE ne-
vyhnete se pouziti jednoho z poslednich dvou ramcu. Nej-
vyhodnéjsim je uréité Ethernet II, protoze je nejjednodus-
8i ze vSech a hlavné je univerzalni (lze v ném prepravo-
vat kromé IPX/SPX a TCP/IP spoustu dalsich protokold).
O ramci 802.2 se nékdy rika, Ze je prenasen v ramci 802.3
(pri pouziti paketového analyzatoru se tak jeho struktury
jevi). Ethernet SNAP je kombinaci ramct 802.2 a 802.3. Ro-
zumny ddvod, pro¢ firma Novell tak vehementné prosazuje
pravé prvni dva, neznam.

Nékdy neni mozné na jednom segmentu vystacit jen
s jednim ramcem, protoze napriklad nékteré BootROMKy
nebo stanice se star$imi ovladaci ramec Ethernet II neu-
méji. OvSem urcité plati, Ze v jednoduchosti je sila. Proto
radéji dikladné zvazte, co vSechno Vam na segmentu bude
béhat. Neexistuje zadny davod, pro¢ by nemél byt ramec
Ethernet II pouzivan.

Osobné pouzivam na segmentech jen jeden ramec
(Ethernet II) a ostatni pridavam jen v pripadé nezbytné
nutnosti. Windows 95 neni vhodné nechavat u protokolu
IPX/SPX pouzivat autodetekeci rameu, protoze to obéas ve-
de k nepochopitelnym vypadkim, zvlasté ve vétsich sitich.

Déleni na vice siti

Protoze ramce neobsahuji moznost, jak je jednoduse smeé-
rovat mezi vice segmenty (ani to neni jejich ukol), je smé-
rovani zajisténo protokolem vyS$Si vrstvy, v naSem pripadé
tedy protokolem IPX. Adresa se v IPX datagramu sklada
7 Cisla sité a ¢isla uzlu, které kopiruje uz vyse zminénou
MAC adresu sitové karty. Kazdy segment musi mit jiné ¢is-
lo sité a pokud provozujeme na jednom segmentu vice ram-
cu, pak i kazdy ramec musi mit razna éisla siti. VSechna si-
tova rozhrani na jednom segmentu se stejnym ramcem po-
uzivaji stejna ¢isla siti. Ta uréuje administrator pii instalaci
serverd a pokud dojde ke konfliktu, v hor§im piipadé to vy-
radi z provozu cely segment. Stanice si obvyKle zjisti ¢islo
sité ze serveru sama, bez nutnosti presné konfigurace.

Vnitrni sité

Vnitini sité (tzv. internal network) slouzi pro snadné smé-
rovani datagramu ze stanic na misto, které Vam poskytuje
néjakou sluzbu. Vnitini éislo sité proto potiebuje jen ser-
ver, stanice bez néj bude pracovat a vlastné ho ani na nic
nepotrebuje. Vnitini ¢islo sité definuje jakousi virtualni sit
uvniti serveru, na které sice neni urcen zadny ramec, ale
presto musi byt jeji ¢éislo jedineéné a nesmi se tedy shodo-
vat s jinym cislem sité v nasi lokalni siti.

0.0

Spoluprace Linuxu s NetWare servery

Servery Novell NetWare nejcastéji komunikuji se stanicemi
pomoci protokolu IPX, ten je ov§em pouze prepravnim pro-
tokolem. Dnes muiZeme jako pfepravni protokol vyuzit také
TCP/IP a prekrocit tak mnohem vétsi vzdalenosti nez s pro-
tokolem IPX, ov§em konfigurace sitovych rozhrani u stanic
Ware na strané Linuxu zatim v plenkach. Proto se dale bu-
deme zabyvat pouze prvni a ziejmé také nejrozsirenéjsi va-
riantou.

Protokoly v prostredi NetWare

Aby si stanice se servery pri vzajemném rozhovoru rozumeé-
ly, prepravovana data méla logiku a strukturu, potfebujeme
dalsi protokoly, které budou v IPX prepravovany. Nejvyzna-
méjsim takovym protokolem je NCP (NetWare Core Proto-
col), ktery umoznuje kKlienttim pfistup k sitovym disktim, tis-
karnam a dalSim sdilenym zarizenim. Pomoci tohoto proto-
kolu se uzivatelé také k serveriim NetWare ptihlasuji. Dalsim
protokolem, se kterym se setkame, je SAP (Service Adverti-
sement Protocol). Timto protokolem jednotlivé servery ohla-
Suji a nabizeji své sluzby v siti pomoci broadcasti. Poslednim
zajimavym protokolem je RIP (Routing Information Proto-
col), pomoci kterého si mezi sebou IPX smérovace (routery)
vyménuji informace o znamych sitich. Ty se pak odrazi
ve smérovacich tabulkach a tim je umoznéno, aby sméro-
vace mohly predavat datagramy i do jinych siti, nez ve které
pracuje stanice. Pfes router muze byt zajiStén i preklad
ramce, ale pokud se tak déje na jednom segmentu, povede
to k duplikaci provozu. To je dalsi duvod, pro¢ je vhodné&;jsi
pouzivat na vSech stanicich v siti pouze jeden jediny ramec.

Konfigurace IPX v Linuxu

Pokud ma Linux vystupovat jako obycéejna stanice, ktera
rozumi protokolu IPX, bude vystupovat jako klient a bude
vyuzivat zdroje a sluzby (napi. sdileni diskl a tisk na sito-
vych tiskarnach), které mu budou pomoci sité poskytovany
servery.

Pri konfiguraci musime zacit od zakladu a tim je pro-
tokol IPX. Podpora protokolu IPX musi byt povolena pri
kompilaci jadra Linuxu (CONFIG_IPX). Pokud ji mame pfi-
pravenu jako modul, musime ho nejprve do jadra ruéné za-
vést (neplati pro nejnovéjsi verzi NCP utilit). Pokud pod-
poru IPX v jadru nemame, nezbude nam nic jiného, nez
si prelozit jadro znovu. Pak je potreba spravné nakonfigu-
rovat sitové rozhrani, k ¢emuz potirebujeme nékolik utilit,
které najdeme v baliku NCPFS. V tomto baliku se nachézi
vétsina utilit, které pro praci s IPX budeme v Linuxu potie-
bovat. Uzivateliim distribuce RedHat 5.0 sta¢i nainstalovat
balik ncpfs-2.0.11-3.1386. rpm nebo podobny, IPX je
v jadrech k dispozici jako modul.

Sitové rozhrani mizeme nechat nakonfigurovat automa-
ticky, pokud je na siti uz IPX pouzivano. Automatickou kon-
figuraci obstarava jadro odposlechem provozu na siti. Po-
kud na siti neni zadny IPX provoz, musime rozhrani na-
konfigurovat ru¢né. Pro bézny provoz automatickou kon-
figuraci nedoporucuji, protoze Windows 95 vysilaji do sité
chybné pakety a to pak miZe vést k nespravnému rozpo-
znani ¢isla sité a pouzivanych typu ramed, proto je vhodné
spiSe jen pro prvni kroky. Pro manualni konfiguraci potie-




Linuxové noviny

Kvéten 1998

bujete znat ¢islo sité pro kazdy pouzivany ramec. Pokud ho
nevite, informujte se u svého administratora.
Automaticka konfigurace:

modprobe ipx

ipx_configure --auto_interface=on \
--auto_primary=on

cat /proc/net/ipx_*

Automatickou konfiguraci je vhodné zkontrolovat podle
vypisu souboru /proc/net/ipx_interface, ktery obsa-
huje seznam vSech registrovanych IPX rozhrani véetné ty-
pu ramci a ¢isel siti. Automatické nakonfigurovani rozhra-
ni mize chvili trvat (cca 10-30 vtefin).

K ruéni konfiguraci IPX rozhrani mizeme pouzit utilitu
ipx_interface. Pravé jedno rozhrani by mélo byt piepi-
nacem -p oznaceno jako primarni. Takové rozhrani je po-
vazovano za implicitni a je pouZito, kdyZz v programu pri
otevirani soketu neuvedeme ¢islo sité.

ipx_interface Cinnost [-p] rozhrani\
typ_ramce Cislo_sité

Cinnost
add

Popis

pridava IPX rozhrani, vzdy je nutné uvést
nazev rozhrani a typ ramce. Pokud neni
uvedeno ¢islo sité, je zjiSténo odposlechem.

del rusi na uvedeném rozhrani uvedeny ramec
delall
check

rusi v§echna rozhrani

zobrazi konfiguraci prisluSného rozhrani

Typ ramce miZe byt 802.2 pro ramec Ethernet 802.2,
802.3 pro ramec Ethernet 802.3, Etherll pro ramec
Ethernet II a Snap pro ramec Ethernet SNAP

Piiklad ruéni konfigurace rozhrani pro rozhrani ethO,
ramec Ethernet II, ¢islo sité 12 (primarni interface) a ramec
802.3, ¢islo sité 13:

modprobe ipx
ipx_interface add -p ethO etherii 12
ipx_interface add eth0 802.3 13

Po téchto krocich si miZeme ovérit konfiguraci napriklad
takto:

monkey:~# cat /proc/net/ipx_interface

Network Node_Address Primary Device Frame_Type
00000012 O0A024D6F9F9 Yes eth0  Etherll
00000013 00A024D6FIF9 No eth0  802.3
monkey:~# cat /proc/net/ipx_route

Network Router_Net Router_Node
00003333 00000012 0020AFF67402
00001111 00000013 0020AFF67402
00000013  Directly Connected
00000012 Directly Connected
monkey:~# ifconfig ethO

eth0

Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:24:D6:F9:F9

inet addr:10.1.1.1 Bcast:10.1.1.255 \
Mask:255.255.255.0

IPX/Ethernet 11 addr:00000012:00A024D6F9F9

IPX/Ethernet 802.3 addr:00000013:00A024D6F9F9

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 \
Metric:1

RX packets:587 errors:0 dropped:0 overruns:0

TX packets:141 errors:0 dropped:0 overruns:0

Interrupt:10 Base address:0x6100

Spravnou funkei sitového rozhrani mizeme ovérit napii-
klad vypisem dostupnych NetWare servertl pomoci pfikazu
slist:

monkey:~> slist

Known NetWare File Servers Network Node Address
0003333 000000000001
0001111 000000000001

Pokud bychom chtéli nakonfigurovana rozhrani z néja-
kého divodu zru§it, mohli bychom postupovat naptiklad
takto (na vaSem systému nemusi byt nutné pouzity vsech-
ny uvedené piikazy):

ipx_configure --auto_interface=off \
--auto_primary=off

ipx_interface delall

rmmod §px

Linux jako IPX smérovac

Pokud si to budeme prat, Linux miZe fungovat jako sméro-
vac IPX protokolu mezi riznymi sitémi. Smérovéani je pro-
vadéno na urovni jadra operaéniho systému podle udaju
ve smérovaci tabulce IPX (vypsat si ji miZeme uz zminé-
nym prikazem

cat /proc/net/ipx_route

Tuto ¢innost Linux vykonava podobné jako NW ser-
ver a stejné jako on musi ohla§ovat ostatnim smérovac¢im
a stanicim, jaké jsou dostupné sité, a zarovén musi sam
dle hlaseni ostatnich smérovac¢l automaticky upravovat své
smérovaci tabulky pro IPX protokol. O tuto ¢innost se sta-
ra zvlastni program.

Tento zvlaStni program byva oznacovan jako démon
a staéi ho vlastné jen spustit. O vSe ostatni se postara sam,
pokud pred tim spravné nakonfigurujeme vSechna sitova
rozhrani, coz uz ale perfektné umime. Zajimavé je, ze po-
kud budeme pouzivat program Mars, o kterém jesté bude
re¢, nebudeme démona potiebovat, protoze je prfimo sou-
¢éasti Marsu. To je velmi sympatické, i kdyz mozna nékdy
uz méné praktické. |

NetWare zdarma
Milan Kerslager, 11. kvétna 1998

Novell NetWare

Novell NetWare (NW) je stabilni hvézdou na nebi lokalnich
siti, kde umoznuje stanicim sdilet rizna zafizeni prostied-
nictvim pocitacové sité. Pracuje na zakladé architektury
Klient-server. Klienty zde jsou stanice, které sdileji disky
serveru, spoleéné tiskarny, CD-ROM a podobné. Servery
tak maji v siti vysadni postaveni a jsou u nich kladeny vy-
soké naroky na vykon a spolehlivost. To vedlo firmu Novell
k vyvoji vysoce specializovaného opera¢niho systému, kte-
ry sice prakticky umi témér jen sdilet své disky, ale zato to
umi perfektné. Stavi se tak do zcela vyhranéné pozice, kdy
na rozdil od Unix{l nekoncentruje veSkeré programy a pro-
stfedi pro jejich spousténi do jediného mista, ale prene-
chava maximalni moznou miru povinnosti na stanicich. Ty
musi mit vlastni opera¢ni systém a NetWare se stara pou-
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ze o to, aby se stanicim zdalo, Ze vSechna sdilena zarizeni
se nachazeji pfimo u stanice samotné. Spusténé programy
pak bézi primo na jednotlivych stanicich a iluze se sdile-
nymi zarizenimi je pro né tak dokonala, ze s nimi dokazi
pracovat témeér vSechny programy, i kdyz pro provoz v siti
puvodné vibec nebyly napsany.

Pred tim, nez muze uzivatel z néjaké stanice vyuzivat
sdilenych zafizeni poskytovanych serverem, musi se k né-
mu prihlasit, ¢ili prokazat mu svou identitu pomoci jmé-
na a hesla. Pokud se uzivatel UspésSné prihlasi, jsou mu
na oplatku az do odhlaSeni poskytovany veSkeré zdroje,
které smi dany uzivatel uzivat. Prava k uzivani jsou evi-
dovana na serveru a uzivatelim je pridéluje spravce (admi-
nistrator) systému.

Linux, se kterym pracujeme, ma o mnoho vétsi moznos-
ti, nez server s Novell NetWare. Proto se nelze divit, Ze je
v jeho silach dokonce emulovat éinnost samotného Net-
Ware serveru. Linux se pak navenek mimo jiné tvari, jako
by byl NetWare serverem. Nedosahuje sice takovych kvalit
jako jeho specializovany kolega, ale pfesto ho muZe nahra-
dit vice nez se cti. Pripoc¢teme-li k tomu prakticky nulovou
cenu a mnohostrannost samotného Linuxu, ktery miZzeme
soucasné pouzivat na spoustu dalsich véci, za¢ne byt tento
rys velice zajimavy.

Co je Mars a Linware?

Pokud se Linux chce stat zdanlivym NetWare serverem, mu-
si umét komunikovat pomoci protokolu IPX, je treba im-
plementovat NCP protokol a musi se do sité zac¢it ohlaso-
vat pomoci SAP protokolu. Cim lépe bude takto napodo-
bovat svij vzor, tim 1épe pro nas. Tuto sluzbu jsou schopny
zastat dva programy: Mars a Linware.

Linware - cesky produkt

Autorem Linware [(1)] je Ale§ Dryak z CVUT v Praze. S vy-
vojem skoncil v roce 1995. V roce 1996 tento projekt ozil,
kdyz se Ale§ seSel s Petrem Vandrovcem a Jirkou Nova-
kem. J. F. Chadima pak provedl zasadni zasah do kédu,
ktery vedl do slepé ulicky a fakticky k zastaveni projektu.
Petr a Jirka pak jeSté sice Linware troSku upravili, ale dnes
na jeho dalSim vyvoji prakticky nikdo nepracuje. Linware
je dnes ve funkénim stavu, ale pro jeho dalsi pokracova-
ni je ho nutné prakticky cely piepsat. Zde se nabizi moz-
nost pro kohokoliv, kdo by mél vili tento zajimavy projekt
a konkurenci Marsu vést dal.

Mars

Mars (Martin Stovers NetWare Emulator) je puvodem
7z Némecka a je neustale zdokonalovan. Dnes Mars posKy-
tuje témeér vSechny sluzby jako Novell NetWare verze 3.12.
Na jeho vyvoji spolupracuje vice lidi z celého svéta a i Mar-
tin na projektu stale pracuje. Jak sam piSe, hlavnim divo-
dem, ktery ho primél k uvolnéni Marsu do volného uzivani,
bylo uverejnéni Linware.

Spolec¢né rysy Marsu a Linware

Disky urcené ke sdileni jsou ve skutecnosti urcité adre-
sare v lokalnim filesystému Linuxu a uzivatelé, ktefi se
do emulatora prihlasuji, odpovidaji kazdy normalnimu uzi-

-

vateli v Linuxu. NW pristupova prava pak vyplyvaji z Unixo-
vych prav uzivatele k soubortim a adresaium, protoze jsou
na uzivatele uplatiiovana stejnym zpusobem, jako kdyby
pracoval pfimo v Linuxu (protoze program, ktery soubory
z disku ¢te a zasila mu je na stanici, bézi s jeho UID/GID).
Ve sdilenych adresarich lze pouzit symbolickych linek, ale
nelze je omezit na konkrétni podstrom.

Ani jeden emulator nezavadi implementaci klasickych
NW prav k adresaiim a souborim, se kKterymi jejich vzor
vyhradné pracuje. Vede to k jistym omezenim, ale na dru-
hou stranu to maximélné zjednodusuje funkci emulédtoru.
Neprijemnost tak muze zpusobit program, ktery patra po
pravech v adresari, protoze diky této filozofii zadna prava
nenajde i pres to, ze ma do adresare pristup. Do budoucna
se muzeme t€Sit na implementaci NW prav v Marsu, kterou
jiz Martin Stower v konferenci oznamil.

Hesla pro Linux a pro emulator jsou vedena zvlast, pro-
toze pii autentifikaci do emulatoru nevyhovuje systém po-
uzivany v Unixu, kde jsou hesla Sifrovana tak, Ze z uloZe-
né zakoédované podoby nelze zpétné zjistit ptivodni heslo.
Vyskyt dvou riiznych hesel na jednom pocitaci tak mize byt
zdrojem drobnych potizi pro uzivatele systému. Na druhou
stranu oba programy umoznuji ménit heslo do emulato-
ru Klasickymi NW utilitami piimo ze stanice pomoci funk-
ci protokolu NCP stejnym zptisobem, jako ménime heslo
na NetWare serveru.

Hlavni rozdily mezi Marsem a Linware

Pokusim se stru¢né popsat hlavni rozdily mezi obéma pro-
gramy, které jsou vidét zvenci. Nebudu se zabyvat ani vlast-
ni stavbou obou programu ani jejich testovanim napiiklad
na rychlost, stabilitu a jina dalsi méritka. Spolu s vybudo-
vanim kvalitni metodiky je to namét nejméné na jednu vétsi
samostatnou praci.

Mars je slozen z vice programi, ale navenek pracujeme
jen s jednim. Kazdého pripojeného uzivatele obsluhuje sa-
mostatny proces. M4 jen jeden konfigurac¢ni soubor, ktery je
pomérné obsahly, prehledny a jednotlivé volby jsou v ném
dobre dokumentovany. Nastavit 1ze témeér vSe a jen velmi
malo voleb je nastavitelnych pouze pii kompilaci, coz pfi-
spiva k uzivatelskému komfortu. Mars umi vytvorit tiskové
fronty, do kterych muizeme zasilat tiskové ulohy a takeé tis-
kovy server, ktery muize odebirat ulohy z jingch NW tisko-
vych front. Z front mohou byt ilohy smérovany piimo do li-
nuxového tiskového systému nebo lze vyuzit jakykoliv jiny
tiskovy server, ktery se dokaze na NW tiskové fronty napo-
jit. Bindery databaze je ulozena v samostatnych souborech
a obsahuje i zakédovana hesla uzivateld. Mezi nejsympa-
95 1ze pracovat i s dlouhymi nazvy (v NetWare je to tzv.
0S/2 namespace) na NW discich. Dokumentace je primé-
fend, v némeckém jazyce obsahlejsi.

Linware je jen jeden jediny démon, ktery sam obsluhuje
vSechny pripojené uzivatele. Potfebuje ovSem pro korektni
béh dva dalsi démony IPXRIPD a IPXSAPD. Konfigura¢-
ni soubor je jeden a je oproti Marsu nepomeérné skromeéj-
§i. Linware nepodporuje tiskové fronty, nema bindery da-
tabazi. Hesla jsou ulozena v zakédované podobé ve speci-
alnim souboru /etc/lwpasswd. Hlavni vyhodou Linware
je vlastnost, ze umi zkracovat dlouha jména a umoznuje
tak i v prostfredi DOSu editovat soubory s dlouhymi jmény,
coz je vyhodné napriklad pro upravy WWW stranek z Win-
dows 3.x%, které jsou na mnoha mistech stale pouzivany pro
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svoji nenaroc¢nost. Na druhé strané neposkytuje soubory
s dlouhymi nazvy pomoci OS/2 namespace, coz muze byt
na prekazku. Dokumentace je stru¢na. Linware potiebuje
pro svou ¢innost patch na jadro, a tak se nevyhneme jeho
kompilaci.

Bootovani stanic pomoci BootROM

Abychom omezili §ifeni virt ve své pocitacové siti, je vhod-
né i pres to, ze mame v kazdé stanici harddisky, bootovat
stanice pomoci BootROMek ze serveru. Obrazy bootova-
cich disket jsou na serveru chranény pred viry a my mame
k dispozici po restartu stanice ¢éisty a hlavné funkéni po-
¢ita¢. BootROMKy pouzivaji k otevirani obrazi na serveru
stadardni funkce NCP protokolu, takze lze bootovat i z ob-
razi umisténych na emulatorech. Vyjimkou jsou BootROM-
ky, které pouzivaji vyhradné RPL protokol. Ten neni v Li-
nuxu implementovén a tak mame v tomto ohledu smulu.
Bootovat je samoziejmé mozné i bezdiskové stanice.

Nasazeni Marsu a Linware aneb jak je mam rad

Oba emulatory provozuji jiz pomérné dlouho. Détské nemo-
ci maji uz za sebou a lze je pomérné seriéznim zptsobem
vyuzivat. Linware pouzivam pro jeho schopnost zkracovat
dlouhd jména soubord pro sdileni domécich adresaiti Linu-
xu. Uzivatelé tak mohou napriklad snadno upravovat své
WWW stranky z DOSu nebo Windows 3.x. Mars jsem nasa-
dil do jedné ucebny ve Skole, kde je 11 bezdiskovych sta-
nic, které bootuji pomoci BootROM a provozuje se na nich
DOS a Windows 3.x. Linux nahradil NW server, bézi na ném
WWW server, proxy, obstarava dial-up a podobné. Subjek-
tivnim pozorovanim lze Fici, Ze ani po zdvojnasobeni ope-
raéni paméti z 16 na 32MB a vyméné procesoru 486DX4/100
za Pentium 120 nedosahuje sdileni diskd rychlosti ptivod-
niho NW serveru. Problémy jsou zejména v situaci, kdy sta-
nice s Windows 3.x pouzivaji odkladaci soubor na sdilenych
discich. Kontrolka HDD se rozsviti a stanice na dlouhé vte-
Finy doslova ztuhnou. Problém bude nejspise v optimalizaci
pristupu k disku, ktera pro tento ticel v Linuxu asi neni nej-
vhodnéjsi. Celkovy prinos vymény OS (pii dnesnich cenach
hardware) ovSem povazuji presto za kladny. Na ostatnich
mistech, kde jsem Mars instaloval, pracuje vice nez uspo-
kojivé, protoze neplni ulohu jediného serveru se spoustou
bezdiskovych stanic, a nejsou na néj tak kladeny extrémni
naroky.

Zaveér

Pokud si myslite, Ze Mars nebo Linware muiZe plné nahra-
dit NetWare servery od Novellu, zazijete nejspiSe zklamani.
Profesionalni feSeni od firmy Novell vynika v mnoha ohle-
dech, zejména vSak v rychlosti, nenaroénosti na hardware
a komplexnosi nabizenych sluzeb. Konkurovat v§ak nemu-
ze v pozadavcich na flexibilitu, univerzalnost a hlavné ce-
nu. To je misto, kam Mars a Linware patii a kde jisté citite
i vy silu Linuxu. Nezbyva, nez se smifit s danym stavem vé-
ci a vyuzit predevsim silné stranky kazdého reSeni. |

1 Linware
Ftp://platan.vc.cvut.cz/pub/Tinux/iwared-u. 95/
2 Mars
nttp://wwi.compu-art.de/downioad/mars nwe.htmi
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Co nového na sunsite.unc.edu?
Pavel Janik ml., 30. dubna 1998

X11

X11/xutils/modeselect-1.0.tar.gz - menu pro prihlasovaci
obrazovku XDM umoznujici zvolit hloubku displaye

apps
apps/doctools/man/man-1.5d.tar.gz — nova verze prohlizece
manualovych stranek podporujici kompresi

apps/editors/X/code_crusader-0.13.0_shared.tar.gz —
vyvojové prostiedi pro C/C++

apps/editors/X/fte-0.46b4.src.zip - editor umoznujici
zvyraznovani syntaxe a inteligentni odsazovani

apps/editors/X/nedit-5.0.2-source.tar.gz — programatorsky
editor

apps/editors/X/xwpe-1.5.8a.tgz — znamy KkKlon Borland IDE

apps/editors/X/yudit-0.99.tar.gz — textovy editor pro
X-Windows podporujici unicode

apps/graphics/viewers/X/Upm_linu.tgz — prohlize¢ souboru
ve formatu HPGL

apps/tex/simple-2.1.2.tgz - preprocessor upraveny pro TgX
apps/tex/ts-9804.tgz — TeX shell pro X-Window System
apps/tex/xgod-1.1.tar.gz - Go diagramy pro TgX

apps/www/servers/shellver-0.0.2.tar.gz — maly a jednoduchy
WWW server

commercial

commercial/dbox-1.60.tgz - BBS balik pro Linux

commercial/nftp-1.21-linux-x86.tar.gz — klient FTP se
zalozkami

devel

devel/lang/c/cxref-1.4b.tgz — krizové odkazy v jazyce C

docs

docs/linux-doc-project/man-pages/man-pages-1.19.tar.gz —
nové manualové stranky pro Linux

games

games/amusements/divination/xbio-2.0.tar.gz - biorytmy

games/strategy/phalanx-14.tar.gz — nova verze Sachového
programu ¢eského autora

hardware

hardware/pciutils-1.03.tar.gz — PCI utilitky Martina MareSe

science

science/visualization/plotting/xFgraphs-1.0.tar.gz — grafy
funkeci pro X-Window System



ftp://platan.vc.cvut.cz/pub/linux/lwared-0.95/
http://www.compu-art.de/download/mars_nwe.html
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Summary: graphics memory usage meter
Name: gmemusage

Version: 0.2

Release: 1

Copyright: GPL

Group: Utilities/System

Packager: Jan "Yenya" Kasprzak <kas@fi.muni.cz>
BuildRoot: /tmp/gmemusage-root

Y%description

on the Linux box. Uses /proc filesystem.

Y%prep

Y%setup

Y%build

make OPTIM="$RPM_OPT_FLAGS"

%install

mkdir -p $RPM_BUILD_ROOT/usr/X11R6/{bin,man/manl}
make PREFIX=$RPM_BUILD_ROOT/usr/X11R6 install
%Files

%attr(0775,root,root) /usr/X11R6/bin/gmemusage

Source: http://reality.sgi.com/raju/software/gmemusage-0.2.tar.gz

This tool displays the bar graph describing memory usage of processes

%attr(0644,root,root) /usr/X11R6/man/manl/gmemusage.1

Vypis €. 6: Soubor SPEC pro gmemusage

system

system/backup/tbackup-0.9.tgz — zalohovaci program
s moznosti inkrementalniho zalohovani

system/bbs/forums-2.0.tgz.tgz — BBS v Perlu

system/network/admin/firewallct-1.0.8.tar.gz — konfigurace
firewallu pres HTML rozhrani

system/printing/powercolor-0.3.tar.gz — GUI pro
konfiguraci rliznych parametra tiskaren HP Deskjet

utils

utils/compress/unrar-2.03.1.tar.gz — RAR pro Linux

Tvorba RPM baliku

Jan Kasprzak, 15. kvétna 1998

V predchozich dilech naseho seridalu o systému RPM jsme
rozebirali vSechny vlastnosti RPM z hlediska uZivatele.
V dalsi ¢asti se budeme vénovat RPM z hlediska vlastni
tvorby RPM balikt. Co tedy délat, mame-li néjaky software
a chceme jej zabalit do RPM baliku?

Kompilace

Prvni ¢innost, kterou je nutno pred vlastnim zabalenim
softwaru do formatu RPM udélat, je zkompilovat software
pod Linuxem a ujistit se, jestli viibec pod Linuxem funguje.
V nasledujicim budeme predpokladat, Ze software 1ze bez
problému zkompilovat a ze také funguje. Jako priklad si
vezmeme program gmemusage, ktery slouzi k méfeni ob-
sazeni operac¢ni paméti jednotlivymi procesy. K jeho zkom-
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pilovani a nainstalovani staci spustit piikazy make a make
install.

Rychly start

Bez jakéhokoli vysvétlovani uvedu piiklad, jak vyrobit
RPM-balik gmemusage (vysvétleni bude nasledovat):

* Jako root nakopirujte soubor do adresare
/usr/src/redhat/SOURCES/.

¢ Nakopirujte soubor na vypise Soubor SPEC pro
gmemusage pod nazvem gmemusage-0.2.spec do
adresaie /usr/src/redhat/SPECS/.

V adresari /usr/src/redhat/SPECS spustte piikaz
rpm -ba gmemusage-0.2.spec. Vysledkem by mél
byt zdrojovy RPM soubor
gmemusage-0.2-1.src.rpm v adresari
/usr/src/redhat/SRPMS (k éemu jsou zdrojové
RPM soubory, uvidime pozdéji) a binarni RPM pro
danou architekturu (gmemusage jsem zkousel vyrabét
pouze pro platformu 1386 a sparc, ale pro sparc
mél program jisté problémy. Bindrni RPM soubor je

v RPMS/1386/gmemusage-0.2-1.1386.rpm.

* Nové vytvoreny RPM soubor 1ze nainstalovat
pfikazem rpm -Uvh
RPMS/i1386/gmemusage-0.2-1.1386.rpm.

Vysvétleni

A ted zpét k tomu, co jsme vlastné v predchozi sekei udé-
lali. Je vidét nékolik zakladnich fakti:

« RPM vyuziva adresai /usr/src/redhat.
+ pouziva se piikaz rpm -ba
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* tvorba baliku je fizena souborem s koncovkou .Spec.
e vytvari se zaroven zdrojovy i binarni RPM soubor.

Adresai /usr/src/redhat obsahuje tyto podadresaie
(Ize zménit v souboru /etc/rpmrc, coz umozni vyrabét
RPM baliky i jako bézny uzivatel):

» SPECS - obsahuje Spec-soubory, které fidi vlastni se-
stavovani RPM baliku.

« SOURCES - zde jsou zdrojové soubory, ze kterych se
balik vytvari.

« BUILD - do tohoto adresafe se rozbali zdrojové soubory
a probiha zde kompilace.

« RPMS/architektura - sem se ulozi vysledné RPM
soubory.

« SRPMS - zde budou vysledné zdrojové RPM soubory.

SPEC soubor

Tento soubor idi celou kompilaci. Jeho priklad byl uveden,
jednotlivé moznosti budou podrobné popsany v nasleduji-
cich dilech tohoto serialu.

Na zacéatku souboru je hlavi¢ka, ktera popisuje, o jaky
balik se jedna, odkud pochazi zdrojovy text, kdo balik vy-
tvoril, jaka je jeho licence, a mnozstvi dalSich informaci,
pozdéji z baliku vypsatelnych pomoci rpm -g.

Dale nasleduji jednotlivé sekce — jsou oddéleny Klicovym
slovem s procentem na zacatku radku. V naSem prikladu
jsou pouzity tyto sekce:

« Ydescription - popis baliku, ktery dale rozviji krat-
kou informaci ze Summary: v hlavi¢ée souboru.

%prep - ptiprava na kompilaci. Tato sekce se vykona
jako shellovsky skript a ma za kol provést rozbaleni
zdrojového archivu, aplikaci pfipadnych zaplat, konfi-
guraci a podobné. Ve vySe uvedeném souboru tato sek-
ce obsahuje jediny prikaz - makro (pozor, ne sekci)
%setup, které déla presné to, ze do adresare BUILD
rozbali archiv, uvedeny v hlavi¢c¢e jako Source: z ad-
resaie SOURCES. Tedy z celého tam uvedeného URL
se pouzije pouze ¢ast za poslednim lomitkem. Ostatni
slouZi jen pro informaci.

%build - vlastni kompilace. Jde opét o shellov-
sky skript. Zde je dobré si vSimnout proménné
$RPM_OPT_FLAGS - jednotlivé skripty dostavaji od
RPM prednastavené nékteré proménné. Tato promeén-
na je jednou z nich a obsahuje implicitni volby pieda-
vané kompilatoru pro optimalizaci. Takze zménou to-
hoto parametru napiiklad v /etc/rpmrc mizeme do-
sahnout toho, aby se vSechny nové kompilované baliky
stavély s témito volbami.

%install - vlastni instalace souborti v baliku. V béz-
nych piipadech se v tomto skriptu spousti pitkaz make
install. Je oviem dobré, pokud rekompilace RPM
baliku neprovede instalaci do skute¢ného systému, ale
nékam do vlastniho stromu. Tato vlastnost se jmenuje
Buildroot a zapina se uvedenim stejnojmenného para-
metru v hlaviéce SpecC-souboru. RPM pak vytvori jme-
novany adresai a nastavi skriptim (véetné toho %in-
stall) proménnou $RPM_BUILD_ROOT. V¥hoda toho-
to pristupu je v tom, Ze takto muze bez modifikace
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Spec-souboru vytvorit RPM balik i bézny uzivatel, ni-
koliv jen superuzivatel.

« %Files - popisuje, které soubory maji byt zahrnuty
do RPM baliku. Tato sekce neni shellovsky skript, ale
seznam. Je mozno téz specifikovat atributy jednotli-
vych soubort, ¢imz umoznime vytvorit RPM balik i béz-
nému uzivateli. Neuvedeme-li atributy, RPM vezme ta-
kové atributy, jaké ma jmenovany soubor v dobé tvorby
baliku.

Prikaz rpm -b

K vytvareni RPM balikd se pouziva pifikaz rpm -b. Jeho
argumentem je .SPEC soubor. Akceptuje nasledujici prepi-
nace:

» —p Vykona pouze %prep sekei ve Spec-souboru.

« -1 Zkontroluje, jestli soubory jmenované v sekei %Fi-
les skuteéné existuji.

-C Vykond %prep a %build.
-1 Vykona Y%prep, %build a %install.

-b Vytvori binarni RPM soubor (po vykonani %prep,
%build a %install).

* —aVytvorii binarni a zdrojovy RPM soubor (po vykonani
%prep, %build a %install).

--short-circuit Pouziva se ve spojitosti s -bC
a -bi. Vykona pouze jmenovanou sekei, bez piedcho-
zich.

« ——timecheck C€islo Vypise varovani, pokud se snazi-
me do RPM baliku zabalit soubor starsi nez dany pocet
sekund.

--clean Smaze kompilaéni strom pfislusného bali-
ku v adresari /usr/src/redhat/BUILD po skonée-
ni tvorby baliku.

--test Otestuje syntaxi Spec-souboru, neprovadi
zadné kompilac¢ni akce.

--sign Vytvori balik s PGP podpisem.

Kromé rpm -b lze také pouzit rpm -t a jako parametr
uvést soubor ve formatu tar . gz. Takovyto archiv se rozba-
li a jako SPecC-soubor se pouZije prvni soubor s koncovkou
-SpPEecC, obsazeny v archivu. Pfi kompilaci se samoziejmé
neprovadi sekce %prep.

Zdrojové RPM soubory

Jiz nékolikrat padla zminka o zdrojovych RPM souborech.
To je soubor s koncovkou .SIrC. rpm. Takovyto soubor ob-
sahuje v sobé SpPec-soubor piisluSného baliku, dale vSech-
ny soubory potrebné k sestaveni binarniho RPM baliku (ze-
jména soubory uvedené v hlaviéce v poloZce SOUFCe) a pri-
padnou ikonku RPM baliku.

Zdrojovy RPM balik lze zpracovavat tfemi zpuso-
by. Prvni moznost je tento balik nainstalovat pomoci
rpm -1. VSechny soubory, které zdrojovy balik obsahuje,
jsou nainstalovany do adresafe SOURCES a spec-soubor
je poté presunut do adresaie SPECS. Dalsi dvé moz-
nosti jsou vytvoreni binarniho RPM baliku pro da-
nou architekturu, pripadné vytvoreni jak binarniho, tak
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i zdrojového RPM baliku. Dosahneme toho prikazem
rpm --recompile balik.src.rpm, ptipadné rpm
--rebuild balik.src.rpm. Oproti ptikazu rpm -ba se
navic implicitné smaze kompila¢ni adresar tak, jako kdy-
bychom pouzili --clean.

To zatim jako uvod do problematiky tvorby vlastnich
RPM baliku stac¢i. Pii§té se podrobnéji vratime k formatu
Spec-souboru a k podrobnostem této problematiky. |

1 Zdrojovy text programu gmemusage
nttp://reality.sgl.con/raju/sorTtware/gnenusage-U.2.tar. gz

LINUX — Internet server (druhé upravené
vydani)
Michal Polék, 22. dubna 1998

Po ¢tenarsky velmi ispésném vydani knihy LINUX — Inter-
net server prichazi na pulty druhé upravené vydani. Tato
knizka dostala od redakce ¢eského CHIPu ocenéni ,,CHIP
tip“. Hned v uvodu musim podotknout, Zze mi tato kniha
poskytla mnoho pouceni a tedy tento ¢lanek bude ladén
v opac¢ném duchu, nez byva vétsina recenzi Mirky Spacilo-
vé v MF DNES...

Cela publikace je napsana ¢tivou formou a misty oko-
fenéna vtipnymi poznamkami. Pro znalce prvniho vydani
pouze uvedu, ze v druhém vydani chybi podkapitola o Go-
pheru (pouziva to jesté dneska nékdo?) a naopak pribyla
zminka o beztfidnich adresach a podkapitola s nazvem ,Za
Web interaktivni, ostatni ziistava v ptivodnim znéni. VSem,
kteri se s touto knihou jesté nesetkali a pracuji s Linuxem,
viele doporucuji nenechat si tuto knihu ujit a mit ji v po-
hotovosti, nejlépe v blizkosti poéitace. V poc¢atku se vam
ani nestihne zaprasit. :-) Nejenom administratori by méli
védét, jak zhruba zevniti funguje Internet a sité viibec. Po-
kud plati vztah uzivatel LINUXu = administrator (aspon
na lokalnim stroji), je minula véta bezpredmétna.

Kniha je rozdélena do tii éasti: , Transportni systém®,
»Aplikaéni sluzby“ a ,,Slouzim lidu*.

Kapitola ,Transportni systém* je technologicky zameére-
na, tj. zabyva se prenosovymi protokoly, konfiguraci sluzeb
a dal$imi mechanismy, které jsou nezbytné k provozovani
sluzeb Internetu. Ctenaf se seznami se sitovymi vrstvami,
problémem IP adres — tridy, pridélovani, podsité, masky
podsiti, beztiidni adresy, smérovani, zakladni mechanismy
TCP.

Pricemz pojmem beztridni adresa se vracime zpét ke ko-
fentm, kdy neexistovalo rozdéleni IP adres na tiidy A, B, C,
D. Rychle rostouci pocet zapojenych siti a poc¢itaci si vynu-
til novy pristup k adresam, kdy adresa je rozdélena pouze
na dvé c¢asti — adresa sité a lokalni adresa v ni.

Dalsi é4st kapitoly se zabyva zprovoznénim TCP/IP (i f-
config, route, ping, traceroute, gated), pripojenim
sériovou linkou SLIBE PPE podrobnym popisem DNS, konfi-
guraci portd, synchronizaci ¢asu, nezapomina se ani na bez-
peénost — TCP wrapper, firewall.

Na zavér kapitoly se dostala sprava sité (ve smyslu ka-
belaze, zapojovani a konfigurace pocitacu, aktivnich sito-
vych prvku a dal§ich zafizeni, kontrola jejich ¢innosti), kte-
rou oceni zejména priznivei okenniho ovladani. Pojednava
se totiz o programech tkined a scotty, ve kterych si mj.
muzete schéma vasi sité vlastnoru¢né namalovat. Ve je
realizovano v protokolu SNME je tedy zapotiebi mit jesté
SNMP agenty.
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Kapitola ,, Aplikacni sluzby*“ se zabyva zprovoznénim jed-
notlivych informaénich sluzeb. V prvni fadé se jedné o tel-
net a rlogin. Kniha v$ak zcela opravnéné vyzdvihuje
a doporucuje pouzivat radéji Secure Shell. DalSim tématem
je elektronicka posta — od popisu predavani zprav, struktu-
ry zprav, konfigurace, aZ po diskuse o sendmai lu, IDA roz-
Sifeni a aliasech. Nasleduje pojednani o UUCP a elektronic-
kych skupinach — zde jsou zminény programy listproc,
Majordomo, TULP. My se ale zastavime az u popisu sluzby
FTE ktera je zde zdlUraznéna coby nejmensi spole¢ny jme-
novatel pro zverejnéni statickych informaci na Internetu.
Zde se Ctenal dozvi nejenom mechanismus fungovani, ale
i detailni konfiguraci a nékolik uzite¢nych rad — napft. au-
tomatickou konverzi soubort (pomoci Wwu-ftpd). z dopln-
kovych sluzeb k FTP je jesté zminén program Index Master
(binérka se jmenuje Index) na automatickou tvorbu infor-
maci o souborech v jednotlivych adresarich, ¢i programy
mirror a mirror-master. K éemu asi slouzi?

Diky okénkim (sliding windows) muze
odesilatel vyslat nékolik TCP segmentu

a necekat pred kazdym, az dorazi potvrzeni
predchoziho. Vysledkem je vyznamné zrychleni
komunikace, ovSem s lidskou tvari — prijemce
si diktuje, kolik dat snese. Socialni demokracii
by se takovy pristup jisté zamlouval.

Nejvyznamnéjsi a nejrozsahlejsi podkapitolou je samo-
ziejmé WWW. Po uvodnim zahfivacim seznameni se se za-
kladnimi pojmy prichazi na fadu popis serveru Apache, kte-
ry pry byl na zaéatku roku 1998 nasazen na 45% vsech WWW
serveru na svété. V dobé psani textu knihy jiz byl k mani
Apache 1.3 beta, ktery by mél podporovat i Microsoft Win-
dows 95 a NT, ale autori dali radéji prednost popisu Apache
1.2.5. Rozebira se zde vSe od vlastni konfigurace, problema-
tiky CGI scriptl, pies omezovani uzivateld ¢i dosahu pri-
kazu az po skute¢né lahudKy, jako je napi. virtualni server,
vkladani vsuvek serverem nebo podminéné vkladani ¢as-
ti dokumentli nebo konfiguraci PROXY serveru. Problém
cestiny na Webu je rozepsan do samostatné podkapitoly.

Nové pribyvsi podkapitola ,,Za Web interaktivni“ obsa-
huje zminku o jazyku PHP — pro stejné neznalé jako ja
— Proffessional Home Page. Jedna se o jednoduchy jazyk,
ktery se zapisuje jako souc¢ast WWW stranky, ale tyto in-
strukce se ke klientovi nedostanou, server je sam vykona.
Na jejich zakladé vlozi do stranky dil¢i informace, obsah ji-
ného souboru ¢i vysledek databazového dotazu. Moznost
pracovat s SQL dotazy slibuje prudky rozmach PHP.

Posledni podkapitolou jsou informace o provozu a kon-
figuraci ,,Usenet News“.

Treti kapitola ,,Slouzim lidu“ popisuje sluzby Linuxu pro
poéitace uzivatell v lokalni siti. Hlavné seznamuje s emu-
latory znamych nastroj pro sdileni prostfedku. Jde hlavné
0 NetWare, Sambu (pro Microsoft Windows) a AppleTalk.

Na zavér jsem pro vas vybral jeSté jeden z vyroka aspi-
rujicich na zarazeni do rubriky ,, Zasmali jsme se“.

Pokud jste nikdy neupravovali sendmail.cf,
nejste skuteény spravce Unixu.

Jestlize jste to udélali vic nez jednou, jste
blazen.

Vérim, ze se vam bude kniha libit. Pokud si ji chcete za-
koupit, samoziejmé muzete. Méla by byt k dostani v kaz-
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dém pocitacovém knihkupectvi a také si ji mizete objed-
nat piimo na serveru spole¢nosti Neokortex [(T). |

1 Neokortex, spol. s I. 0.
NTTp://Wi.neo. cz

Zasmali jsme se!
Pavel Janik ml., 12. kvétna 1998

Smich je korenim zivota, a proto hned za¢neme jednim vti-
pem:

Otdzka: Tak uz se nam po Linuxu dostaly

do kosmu i Windowsy. Pfimo na mésic. A vite,
co tam délaji?

Odpoveéd: Padaji 6x pomaleji...

Jan Stanicek v konferenci jokes@satoya.cz

Byt prihlaSen v konferenci jokes@satoya.cz se opravdu
vyplati ;-)

... to byl ¢éi napad, ze se Windows 95 budou
konc¢it stisknutim tlac¢itka Start?

Ale ani v konferenci linux-kernel@vger.rutgers.edu ne-
ni nouze o humor. Tento mésic jsem se vSak smal pouze
jednou, protoze doslo k poSkozeni seznamu prihlaSenych,
coz jsem postiehl bohuzel az po dvou dnech, kdy jsem mél
v piihradce LinuxKernel pouhych 5 dopisti. Ale to jen tak
na okraj. Tak tedy, kdy jsem se zasmal? Za¢neme od zacat-
ku. Alan Cox ve svych dopisech nikdy nepouziva signaturu.
Tento mésic ji jednou pouzil...

Knowledge is power

Information is a weapon

Truth is an inconvenience
Welcome to the corporate mindset
Free Software, Free Speech

Free Information, Free Association
Free Thought, Free World

Free Your Mind

Védéni je sila

Informace je zbran

Pravda je neprijemnost

Vitejte v komerénim mysleni!

Free software, svoboda projevu

svoboda informaci, svoboda shromazd ovani
svobodné mysleni, svobodny svét
Osvobodte svou mysl!

Signatura Alana Coxe

Milana Kerslagera uz nebavi (stejné jako i nékteré dalsi)
¢ist v linux@muni.cz prispévky, které je mozno zodpoveé-
dét po tiiminutovém hledani na nékterém z vyhledavacich
serveru. Milan k tomu dnes poznamenal:

O¢ by svét byl jednodussi, kdyby vSichni uméli
cist! ;-)
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Linuxové noviny a jejich Sireni

Linuxové noviny vydava Ceské sdruzeni uzivatel@i ope-
racniho systému Linux pro své priznivce a sympatizan-
ty. Vlastnikem autorskych prav k tomutu textu jako celku
je Pavel Janik ml. (Pavel.Janik@linux.cz). Autorska prava
k jednotlivym Clanktm zustavaji jejich autortium.

Tento text muze byt Sifen a tiStén bez omezeni. Pokud
pouzijete ¢ast nékterého ¢lanku zde uverejnéného v ji-
nych dilech, musite uvést jméno autora a ¢islo, ve kterém
byl ¢lanek uverejnén.

Linuxové noviny jsou otevieny kazdému, kdo by
chtél nasim Ctenaitim sdélit néco zajimavého. Prispévky
(ve formatu ¢istého textu v kédovani ISO 8859-2) posilej-
te na adresu [I). Autor nema narok na financ¢ni odmeénu
a souhlasi s podminkami uvedenymi v tomto odstavci. Vy-
davatelé si vyhrazuji pravo rozhodnout, zda Vas prispévek
uverejni, ¢i nikoli.

Registrované znamky pouzité v tomto textu jsou ma-
jetkem jejich vlastniku.

Chtél bych podékovat Fakulté informatiky Masaryko-
vy university v Brné, INET, a.s., Juraji Bednarovi a spo-
leénosti OptiCom za poskytnuti diskového prostoru pro
Linuxové noviny.

Linuxové noviny muZete najit na akademické siti
CESNET [2), na siti IBM Global Network na adrese [3),
na serveru ¢asopisu Netacik [(4), ktery je pripojen do slo-
venského SIXu, pripadné na serveru spole¢nosti OptiCom
(5].

Linuxové noviny jsou k dispozici také ve formatu
HTML na adrese [6). L

1 Adresa redakce
naiito:noviny@iinux.cz

2 Linuxové noviny na siti CESNET
Ftp://Ttp.Ti.muni.cz/pub/Tinux/iocai/noviny

3 Linuxové noviny na siti IBM Global Network
Ftp://Ttp. Inet.cz/pub/People/Pavel . Janik/noviny

4 Slovenské zrcadlo Linuxovych novin
Ftp://netacik.sk/pub/11nux/cz-noviny

5 Linuxové noviny - OptiCom
nttp://wwi.mathew. sk/noviny

6 Linuxové noviny ve formatu HTML
ntep://wm. Tinux.cz/noviny
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